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	Fizika
	RAZRED
	OSMI

	UČITELJ/UČITELJICA
	
	DATUM
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NASTAVNIH SATI
	         2

	DOMENA
	      C – GIBANJE   D - ENERGIJA

	                                                                   4.1. Kako se rasprostire svjetlost                                                                             [56./57.sat]

	OČEKIVANI ISHODI I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI 
	FIZ OŠ C.8.8. 
FIZ OŠ D.8.8. Analizira rasprostiranje i odbijanje svjetlosti te nastanak slike u zrcalu 
FIZ OŠ C.8.10., D.8.10 Istražuje fizičke pojave
FIZ OŠ C.8.11., D.8.11 Rješava fizičke probleme


	RAZRADA ODGOJNO - OBRAZOVNIH ISHODA
	FIZ OŠ C.8.8. 
Analizira rasprostiranje svjetlosti. 

C.8.10. 
Istražuje pojavu u prirodi. 
Istražuje pojavu izvodeći učenički pokus. 
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa. 
Istražuje pojavu s pomoću računalne simulacije. 
Rješava numeričke zadatke.
C.8.11. 
Vizualizira problemsku situaciju.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone


	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	Matematika
C.5.1. Opisuje skupove točaka u ravnini te analizira i primjenjuje njihova svojstva i odnose.
C.5.2. Opisuje i crta / konstruira geometrijske likove te stvara motive koristeći se njima
B.8.3. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu
D.8.4. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice
Biologija 
B.8.1. Analizira principe regulacije, primanja i prijenosa informacija te reagiranja na podražaje
Informatika
C.8.2 Samostalno pronalazi informacije i programe, odabire prikladne izvore informacija te uređuje, stvara i objavljuje/dijeli digitalne sadržaje.
Geografija 
B.8.3. Objašnjava položaj, gibanja i međudjelovanje Zemlje s drugim nebeskim tijelima u Sunčevu sustavu i svemiru i njihov utjecaj na život na Zemlji.
Povijest
C.8.1. Analizira razvoj i uporabu tehnologija koje su promijenile život čovjeka u 20. i 21. stoljeću.

	POVEZANOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA 
	Poduzetništvo
A.3.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja
B.3.2. Planira i upravlja aktivnostima.
Osobni i socijalni razvoj
A.3.2. Učenik upravlja osjećajima i ponašanjem.
A.3.3. Razvija osobne potencijale 
B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
Učiti kako učiti
A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
D.3.2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć.


	VREDNOVANJE ISHODA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
· promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
· davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)
VREDNOVANJE KAO UČENJE 
· lista samoprocjene

	
	VREDNOVANJE NAUČENOG 
- frontalnim razgovorom kontinuirano provjeravamo razinu usvojenosti navedenih obrazovnih postignuća, mogu li učenici: 
- objasniti ideju pravocrtnog rasprostiranja svjetlosti
- objašnjavaju nastanak sjene i polusjene
- objašnjavaju kako nastanu pomrčina Sunca i Mjeseca
- objasniti da je brzina svjetlosti najveća moguća brzina u prirodi
1. Kako se svjetlost širi?
2. Da li vidimo iza ugla?
3. Zašto nastaje sjena?
4. Kako nastaju pomrčine Sunca i Mjeseca
5. RB - zadaci str. 


	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE
	OBLICI RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	učenički pokus, rasprava; metoda rada na tekstu,  izgrađivanje modela, rješavanje problema, istraživački demonstracijski pokus, problemska metoda, metode aktivnog učenja: suradničko učenje, istraživanje, rješavanje problema, rasprava
	frontalni rad
rad u grupi
timski rad
rad u paru
	-udžbenik, radna bilježnica, bilježnica
- olovka, bojice, ravnalo
- baterijska svjetiljka, žarulja, loptica (jabuka)
- uska savitljiva cijev

	LITERATURA:
1. Otkrivamo fiziku 8, udžbenik
2. Otkrivamo fiziku 8, radna bilježnica
3.DDS

	PLAN PLOČE

	 
Rasprostiranje svjetlosti
Svjetlost je elektromagnetski val koji prenosi energiju.
svjetlosni izvori (primarni i sekundarni)
· Prirodni i umjetni izvori svjetlosti
[image: ] Pokus 1. Vidimo li svjetlost? 




[image: ]Pokus 2.  Zašto ne vidimo iza ugla?
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Svjetlost se rasprostire pravocrtno.
Pokus 3. Nastanak sjene
a) [image: ]izvor - uzak snop svjetlosti
 


Sjena je neosvijetljen prostor iza osvijetljenoga predmeta.

b) [image: ]Izvor - žarulja




Polusjena je djelomično osvijetljen prostor iza osvijetljenoga predmeta.


Pomrčina Mjeseca
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Pomrčina Sunca
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U vakuumu i svakom prozirnom sredstvu svjetlost se širi pravocrtno.


Brzina svjetlosti
Oznaka c
 c = 300 000 km/s

U svemiru i u prirodi nije izmjerena brzina veća od brzine svjetlosti u vakuumu.
Svjetlosno onečišćenje


	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	Učitelj otvara problemski situaciju pitanjem:
Da li ste se ponekad noću krećući po stanu bez uključivanja svjetiljki udarili u rub kreveta, fotelju, stolicu i vrata?
Učenici odgovaraju na pitanje i raspravljaju.

Učenicima se postavlja još jedno pitanje: Vidimo li svjetlost?   (Očekujemo pozitivan odgovor, tj. da svjetlost vidimo jer ih na to navodi svakidašnje iskustvo. )



	Središnji dio (konstruiranje modela)

	Učenici se prisjećaju proučavanja valova i činjenice da je svjetlost elektromagnetski val, koji se širi kroz vakuum bez prisutnosti tvari.
Učenici slušaju izlaganje učitelja.

Učitelj pojašnjava ja je sav prostor oko nas ispunjen elektromagnetskim valovima različitih valnih duljina koji prenose energiju. Ljudsko oko može vidjeti samo valove valnih duljina u rasponu od 400-800 nanometara, odnosno spektar boja od ljubičaste do crvene svjetlosti što nazivamo vidljivom svjetlošću. Svjetlost je elektromagnetski val koji prenosi energiju.
Učenici dobivaju zadatak da razmisle i nabroje svjetlosne izvore. Uz pomoć učitelja razvrstavaju izvore u primarne i sekundarne, prirodne i umjetne.
Pokus 1. Vidite li svjetlost? ( Udžbenik str.141.)
Ako je moguće zamračiti učionicu, poželjno je izvesti pokus. Može se zadati kao zadatak za učenike da ga naprave tijekom večeri kod kuće.
U potpuno zamračenoj sobi svjetiljka se usmjeri prema zidu.
Postavlja pitanje da li vide svjetlost ili osvijetljenu površinu?? Učenici odgovaraju na postavljeno pitanje.
U prostor između svjetiljke i zida unesu se neke čestice i tada se snop učini vidljivim. 
Učenici zaključuju da svjetlost ne vide ali da vide svjetlosni izvor i osvijetljenu plohu.
Vrlo uzak snop svjetlosti je svjetlosna zraka.

Kako se rasprostire svjetlost?
Pokus 2.  Zašto ne vidimo iza ugla (Udžbenik str.142.)
Učitelj izvodi demonstracijski pokus dok učenici promatraju, bilježe i raspravljaju o mogućim ishodima pokusa.
Uzme se  gumena savitljiva cijev i svjećica. Prvo se cijev savine i usmjeri prema svijeći te se kroz nju pogleda, a onda se cijev izravna i ponovno pogleda kroz nju.
Učenici odgovaraju na pitanje: U kojem se slučaju vidi plamen svijeće. 
Ako se ispred izvora stavi karton s rupicom, dobiva se uski snop svjetlosti kojim predočavamo svjetlosnu zraku, koja također pokazuje pravocrtno širenje svjetlosti . Pokus mogu izvesti i učenici (karton s rupicom ili slamka za sok). 
Postavi se još jedan karton s rupicom ispred prvog kartona. 
Učenici odgovaraju na pitanje: U kojem slučaju se vidi svijeća?
Zaključuju da svjetlost vide samo u slučaju da su plamen svijeće obje rupice i oko na istome pravcu.
Kako nastaje sjena?
Osjenčanost predmeta te nastanak sjene i polusjene posljedica su pravocrtnog širenja svjetlosti. 

Pokus 3. Nastanak sjene i polusjene  (Udžbenik str.143.)
a) Obasja se jabuka, dlan ili lopticu uskim snopom usmjerenim prema zidu. 
Pitanja za učenike: 
Jesu li tijela osvijetljena sa svih strana? Zašto svjetlost nije zaobišla predmete? Kako to objašnjavate? Što vidite na zidu?
Učenici promatraju, bilježe, crtaju pokus i odgovaraju na postavljena pitanja. Uočavaju nastanak oštre sjene.
b) Obasja se jabuka, dlan ili lopticu žaruljom. 

Učenici promatraju, bilježe i crtaju pokus. Uočavaju nastanak sjene koja nije oštra jer se uz nju pojavljuje i polusjena.
Istražite (Udžbenik str.144.)
Postoji li sjena u svemiru?
Učenici proučavaju Istražite na str.144. Udžbenika primjere pomrčine Sunca i Mjeseca, crtaju ih u bilježnicu.
Zaključuju da postoji sjena u svemiru i da se u vakuumu i svakom prozirnom sredstvu svjetlost širi pravocrtno. 

Kolika je brzina svjetlosti?

Učenici slušaju učiteljevo izlaganje: 
Do podatka kolikom se brzinom rasprostire svjetlost može se doći tako da se izmjeri vrijeme potrebno svjetlosti da stigne od Zemlje do Mjeseca.

Brzina svjetlosti u vakuumu i u zraku iznosi približno 300 000 km/s, i označuje se sa c. To je ujedno i brzina svih elektromagnetskih valova u vakuumu. 
Postoji li išta brže od brzine svjetlosti?

U svemiru i u prirodi nije izmjerena brzina veća od brzine svjetlosti u vakuumu.

Učenici proučavaju tablicu brzina svjetlosti u nekim optičkim sredstvima, bilježe ih i diskutirajtu o podatcima. 

Mjerenjem vremena potrebnog svjetlosti da stigne od Zemlje do Mjeseca i natrag, može se odrediti kolikom se brzinom rasprostire svjetlost u vakuumu. 

Učenici trebaju izračunati slijedeći zadatak (primjer Udžbenik str.145.) 
            Za koje vrijeme svjetlost prijeđe put od Sunca do Zemlje, dugačak približno 15 milijuna kilometara.

 (Rješenje: 8,3 minute)
Učenike upoznati sa zanimljivim podacima: 
To znači da kada gledamo Sunce u trenutku gledanja vidimo ga onakvim kakvo je bilo prije 8,3 min.
Zrakoplovom brzine 1000 km/h bi trebalo 17 god. da dođe do Sunca.

Učenici čitaju vremeplove na str.146  Udžbenika kako bi se upoznali sa povijesnim aspektom određivanja brzine svjetlosti. 

Učenici slušaju učiteljevo izlaganje o svjetlosnom onečišćenju koje štetno djeluje na okoliš, a i nepovoljno utječe na ljudsko zdravlje. 

	Završni dio (primjena modela)

	
Učenici samostalno rješavaju RB, str.94.-96. 

Učenici raspravljaju i argumentiraju rješenja čime provjeravamo točnost odgovora na  zadatke i  pitanja.

Učenici rješavaju kvizove na tabletima i time provjeravaju svoje znanje.

Učenici se upućuju da pročitaju Znanost u primjeni 

[bookmark: _GoBack]Učenici mogu  popuniti listu samoprocjene.
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niiova svietost sfea dnev-
noj svtiosti?

2Znanost u primjeni

Zbog gibania nebestkin tjea
pravocrtnog rasprostiraria svie-
tosti, nastaju Mjeseteve miene
teizmjena danai nod

Kako se rasprostire svjetlost

‘Zamisite kako bi bilo da svietlost, ka0 | vuk, moze skrenuti 72 ugla. Susjede
tada ne biste samo ull, vee biste i mogi vidjeti.
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ZASTO NE VIDIMO 1ZA UGLA

Kroz savilenu plasténu i gumen v promatrajte precmete u utio-
ricf plamen svjece kao nia s Fravnite cllev pa ponovite pokus.

U kojem siucaju vidite plamen svjece? Objasnite.

'SVIETLOSNA ZRAKA JE PRAVAC

Promatraite predmete u ucionic i pamen svjece koz rupice dvaju
artora.

<F

-

=

U kojom siucaju idite predmete? Objasnite.

‘Siatiostvidite samo onda kada su plamen svjece, obje rupice oko na
istome praveu.

‘Svijetlost se rasprostire pravocrtno.

Sjena i polusjena

Fe)

KAKO NASTAVE SIENA

‘Osvijtita dlan, jabuku i opticu, skim svietosrim snoporm usrere-

im prema zidu.

Znanostu
Istrazite [ svakodnevnicl

Cesto u svakodnevnom govoru
Sjonom naziumo samo tamnu
plohu, a e i prostor za osviet-
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